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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Steuereinheit fur die FunktionaUtatsprufung eines technischen Aggregats und Verfahren fur die 

Funktionalitatsprufung 
@ . Eine Steuereinheit fur die Funktionalitatsprufung eines . 

technischen Aggregats, das in der Lage ist, eihe Mehrzahl 

von Steuerbefehlen auszufuhren, ist mit einer ersten 

Schnittstelle zum Senden von Steuerbefehlen an das Ag- 

gregat und zum Enhpfangen von Ruckmeldungsinforma- 
tionen von dem Aggregat und einer zweiten Schnittstelle 

zum Emfpangen eines Prufprogramms ausgerustet, das 

eine Mehrzahl von Steuerbefehlen und deren Abfolge de- 

finiert. Die Steuereinheit ist in der Lage; die in dem Pruf- 

programm definierten Steuerbefehle uber die erste 

Schnittstelle in der definierten Abfolge auszugeben. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit fiir die 
Funktionalitatsprufung eines technischen Aggregats und 
Verfahren fiir die Funktionalitatsprufung gemaB dem Ober- 5 
begriff der Anspruche 1, 10 oder 13. 

[0002] Gegenwartig werden fur die Funktionalitatspru- 
fung von derartigen Aggregaten wie insbesondere von 
Druckmaschineh oder von Teilen davon sogenannte Test- 
leitstande eingesetzt, die es einer Bedienungsperson, als Ab- 10 
nehmer bezeichnet, ermoglichen, die einzelnen Funktionen 
des zu prufenden Aggregats zu steuern und zu iiberprufen, 
ob das Aggregat auf an dem Leitstand vorgenommene Ein- 
stellungen in der vorgesehenen Weise reagiert. Die fiir eine 
vollstandige Funktionalitatsprufung erforderlichen Einstel- 15 
lungen sind ublicherweise in einem Prufprotokoll aufgeli- 
stet, in das der Abnehmer gegebenenfalls auch von dem 
Prufstand gemeldete Reaktionen des Aggregats auf die vor- 
genommenen Einstellungen eintragen kann, um.so das ord- 
nungsgemafie oder nichtordnungsgemaBe Funktionieren des 20 
Aggregats zu.dokumentieren. Diese Arbeitsweise ist lang- 
wierig, zeitaufwendig und mit Unsicherheiten behaftet, da 
niemals vollig auszuschlieBen ist, dass der Abnehmer Ein- 
stellungen fehlerhaft vornimmt, Ergebnisse fehlerhaft proto- 
kolliert oder Prufschritte auslaBt. 25 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Steuereinheit ftir die Funktionalitatsprufung eines techni- 
schen Aggregats und Verfahren fur die Funktionalitatspru- 
fung zu schaffen. . 

[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 30 
Merkmale der Anspruche 1,10 oder 1 3 gelost. 
[0005] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, dass sie bei geringem Zeit- und Ar- 
beitsaufwand eine vollstandige und korrekte Durchfuhrung 
der Funktionalitatsprufung gewahrleistet. Da die Steuerein- 35 
heit ein vollstandiges Prufprogramm empfangt, ist das ver- 
sehentliche Auslassen einzeiner Prufschritte ausgeschlos- 
sen. Eine Zeitersparnis resultiert unter anderem daraus, dass 
die Steuereinheit einen ihr aus dem Prufprogramm vorab be- 
kannten Befehl sofort an das zu iiberprufende Aggregat aus- 40 
geben kann, sobald der vorhergehende tJberprufungsschritt 
abgeschlossen ist, und nicht abgewartet werden muss, bis 
eine Bedienungsperson die zur Durchfuhrung des nachsten 
Schritts erforderlichen Einstellungen vorgenommen hat. 
. [0006] Um ein vollstandiges und zuverlassiges Protokoll 45 
uber die Ergebnisse der einzelnen "Uberprufungsschritte er- 
zeugen zu konnen, ist es zweckmaBig, wenn die Steuerein- 
heit eine dritte Schnitts telle zum Ausgeben von Ruckmel- 
dungsinformation aufweist, die sie von dem Aggregat als 
Antwort auf einen ausgegebenen Steuerbefehl empfangt. 50 
Die Gesamtheit der Ruckmeldungsinformationen kann als 
ein Prufprotokoll angesehen werden, anhand dessen zu ei- 
nem beliebigen spateren Zeitpunkt die korrekte Durchfuh- 
rung der Funktionalitatsprufung verifizierbar ist. 
[0007] Um diese nachtragliche Uberprtifung zu erleich- 55 
tern, ist es zweckmaBig, wenn uber diese dritte Schnittstelle 
nicht nur die Ruckmeldungsinformationen ausgebbar sind, 
sondern daruber hinaus auch samtliche uber die erste 
Schnittstelle an das Aggregat ausgegebenen Steuerbefehle, 
die zu den jeweiligen Ruckmeldungsinformationen gefiihrt .60 
haben. Auf diese Weise kann spater die Durchfuhrung jedes 
einzelnen Schrittes des Prufprogramms zweifelsfrei belegt 
werden. 

[0008] Zur Erzeugung des Protokolls ist an die dritte 
Schnittstelle vorzugs weise ein Schreibgerat fiir einen nicht- 65 
uberschreibbaren Datentrager. angeschlossen. Dabei kann es 
sich in der einfachsten Ausgestaltung um einen Drucker 
handeln, urn umfarigreiche Protokoile platzsparend archi- 



vieren zu konnen, kame auch der Einsatz eines CD-Brenners 
in Frage. 

[0009] Um es einem An wen der zu ermoglichen, den Ab- 
lauf des Prufprogramms zu verfolgen, kann die Steuerein- 
heit mit einem Anzjeigeschirrri zum Anzeigen von an das 
Aggregat ausgegebenen Steuerbefehlen, gegebenenfalls 
eihschlieBlich von Parametern solcher Steuerbefehle ausge- 
riistet sein. Die Steuereinheit kann auf einfache Weise als 
Computer, insbesondere als preiswerter Arbeitsplatzrechner 
realisiert sein, der mit dem zu prufenden Aggregat uber ei- 
nen Bus kommuniziert. 

[0010] Um jegliche Verfalschung im Ablauf des Prufpro- 
gramms durch einen Anwender zu vermeiden, kann vorge- 
sehen werden, dass die Steuereinheit uber keine Schnitt- 
stelle zum Eingeben von Steuerbefehlen durch einen Benut- 
zer verfugt. Dies kann bei einer Steuereinheit in Form eines 
Arbeitsplatzrechners erreicht werden, wenn die Umsetzung 
des Prufprogramms in von dem Aggregat ausfuhrbare Be- 
fehle und die Ausgabe der Befehle unter der Kontrolle eines 
Steuerprogramms ablauf t, das wahrend der Abarbeitung des 
Prufprogramms keine Anweisungen eines Benutzers entge- 
gennimmt. 

[0011] Es ist aber auch moglich, dem Benutzer in MaBen 
eine Einflussmoglichkeit auf die an das Aggregat gesende- 
ten Steuerbefehle zu geben, insbesondere dann, wenn diese 
Steuerbefehle auch in das anzulegende Protokoll aufgenom- 
men werden. Um dem Benutzer die Festlegung solcher 
Steuerbefehle bzw. ihrer Parameter zu erleichtem, kann ein 
Speicherelement zum Speichem von Eingabemasken vorge- 
sehen werden, die jeweils Eingabefelder zum spezifizieren 
eines Steuerbefehls bzw. der Parameter eines vom Benutzer 
spezifizierten Steuerbefehls aufweisen. " 
[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 
[0013] Eszeigen: 

10014] Fig. 1 ein Blockdiagramm eines integrierten Sy- 
stems zur Entwicklung eines Testprogramms und zu dessen 
Durchfuhrung an einem zu testenden Aggregat; 
[0015] Fig. 2 ein Bei spiel fur die graphische Darstellung 
einer von dem Aggregat ausfuhrbaren Anweisung; 
[0016] Fig. 3 eine graphische Darstellung der Schritte ei- 
nes Prufprogramms, die es einem Benutzer ermoglicht, die 
Abarbeitung des Prufprogramms durch .die erfindungsge- 
mafie Vorrichtung zu verfolgen. 

[0017] Das in Fig. 1 gezeigte Entwicklungs- und Prufsy- 
stem umfasst einen ers ten Computer,. als Entwicklungscom- 
puter 01. bezeichnet, der an eine Datenbank 02 angeschlos- 
sen ist, einen zweiten Computer, als Prufcomputer 03 be- 
zeichnet, der an einen Prufprogrammspeicher 04 und einen 
Protokoll drucker 06 angeschlossen ist, so wie ein zu prufen- 
des Aggregat 07. 

[0018] Bei dem zu prufenden Aggregat 07 einer Druck- 
maschine kann es sich z. B. um eine Druckeinheit, einen 
Falzapparat, einen Rollenwechsler etc. oder eine Kompo- 
nente eines Aggregats wie etwa ein Farbwerk, Feuchtwerk 
etc., handeln. Entwieklungscomputer 01, Prufcomputer 03 
und Aggregat 07 sind jeweils mit geeigneten Schnittstellen 
ausgestattet, um miteinander uber einen gemeinsamen Bus 
08 zu kommunizieren. Der Bus 08 ist vom gleichen Typ wie 
der, uber den das Aggregat 07 - sofern es sich um ein Teil ei- 
ner Druckmaschine handelt - in einer fertigen Druckma- 
schine mit deren anderen Komponenten kommunizieren 
wird, um z. B. Steuerbefehle von einer zentralen Steuerein- 
heit zu empfangen und Rtickmeldungen iiber den Vollzug ei- 
nes Steuerbefehls, einen eingestellten Parameter etc. an die 
Steuereinheit oder andere Komponenten zu liefem. 
[0019] Die Datenbank 02 e nth a It; einen Datensatz, dessen 
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Elemente jeweils einem der Steuerbefehle entsprechen, die 
das Aggregat 07 oder eine andere Komponente der Druck- 
maschine zu verarbeiten in der Lage ist. 
[0020] Ein Programmierer, der ein Priifprogramm fur ein 
gegebenes Aggregat erstellt, wahlt der Reihe nach Elemente 
des Daterisatzes aus, die nacheinander. auszufuhrende Steu- 
erbefehle des Prufprogramms bilden sollen. 
[0021] . Jedes Element umfasst eine Mehrzahl von Daten- 
feldern sowie Information, die die Art und Weise der Dar- 
stellung der einzelnen Datenfelder auf einem Anzeige- 
schirm des Entwicklungscomputers 01 festlegt. Ein Beispiel 
fur eine solche Darstellung, die dem Programmierer nach 
der Auswahl eines Elements angezeigt wird, ist in Fig. 2 ge- 
zeigt. Jedem der Elemente ist eine laufende Nurnmer, in die- 
sem Beispiel die Nurnmer 17, zugeordnet. In einem Teilfen- 
ster 11 sind eine Bezeichnung des Befehls in Textform, hier 
"Bedienung der Farbzonenmodule", die Bezeichnung J 2 ei- 
ner Komponente der Druckmaschine, die als Absender der 
Meldung in Frage kommt, und die Bezeichnung 13 eines 
Empfangers des Steuerbefehls angegeben. 
[0022] Je nach Bedeutung eines Steuerbefehls konnen die- 
sem diverse Parameter zugeordnet sein, die diverse Werte 
annehmen konnen. Ein zweites Teilfenster 14 ist in eine 
Mehrzahl von Feldern 16 unterteilt, die jeweils einem dieser 
Parameter zugeordnet sind und eine Angabe uber dessen 
Bedeutung enthalten und vom Programmierer mit einem 
ausgewahlten Wert des Parameters beschreibbar sind. Bei 
dem hier dargestellten Beispiel eines Befehls zur Steuerung 
der Farbzonenmodule eines Farbwerks sind insgesamt 10 
Parameter von jeweils 1 Bit Breite definiert, die jeweils 
Werte 0 oder 1 bzw. gesetzt. oder nicht gesetzt annehmen 
konnen. Die Parameter verteilen sich hier auf Bits LB0-LB7 
und HB6-HB7 von zwei Bytes. Dabei ist einer Betriebsei- 
genschaft des zu priifenden Aggregats, die n Werte anneh- 
men kann, jeweils eine Gruppe von n Parametern zugeord- 
net. 

[0023] So dienen z. B. die Bits LB0, LB1 zum Akuvieren 
bzw. Deaktivieren eines Testmodus des Farbzonenmoduls, 
wobei der Testmodus sich dadurch auszeichnet, .dass das 
Modul zyklisch eine Mehrzahl von internen MeBgroBen wie 
etwa Temperatur, Potentiometerspannungen, etc. sendet, 
was.im Normalbetrieb des Moduls nicht der Fall ist Bits 
LB2, LB3 dienen zum Freigeben bzw. Sperren der Bewe- 
gung von Stellgliedem aller Farbzonen des Moduls. Die Bits 
LB4 bzw. LB5 dienen zum Hin- und Herschalten des Farb- 
zonenmoduls zwischen einem Normalbetriebszustand und 
einem Wartezu stand. Durch Senden eines Befehls "Bedie- 
nung der Farbzonenmodule" mit gesetztem Bit. LBS ist das 
Modul in den Wartezu stand schaltbar, in dem an es gerich- 
tete. Steuerbefehle mit Ausnahme des inversen Befehls "Be- 
dienung der Farbzonenmodule" .mit gesetztem Bit LB4, 
nicht ausgewertet. werden, 

[0024] Fiir die Farbzonen des Moduls sind hier n = 4 ver- 
se hi edene Zustande definiert, den en jeweils ein Parameter- 
bit zugeordnet ist: A He Farbzonen 100% offen (LB7), alle 
Farbzonen geschlossen (LB 6), Einstellen aller Farbzonen 
auf einen mit einem vorhergehenden Steuerbefehl festgeleg- 
ten Sollwert (HB7) und alle Farbzonen auf Voreinfarben 
(HB6). Von den Parameterbits, die zu einer Gruppe von ai- 
ternativen Parameterwerten gehoren, wie etwa LB 6, LB7, 
HB6, HB7 ist jeweils nur eines selektierbar. 
[0025] Wenn von den Parametern einer Gruppe keiner ge- 
setzt wird, so bleibt bei Ausfuhrung des Steuerbefehls durch 
das Modul die durch diese Parameter beeinfluBbare Eigen- 
schaft des Moduls unverandert. Um z. B. mit einem einzi- 
gen Steuerbefehl das Farbzonenmodul zur Verarbeitung von 
Steuerbefehl en bereit zu machen, die Positionierung der 
Stellglieder freizugeben und a lie Farbzonen auf den Soll- 



wert einzustellen, kann ein Programmierer daher in dem 
Teilfenster 14 die Felder LB4, LB2, HB7 anwahlen, worauf- 
hin der Entwicklungscomputer 01 einen Prufp.rogramm- 
schritt.mit dem Steuerbefehl "Bedienung der Farbzonenmo- 
5 dule" und einem zugeordneten 16-Bit-Parameterwort mit 
dem Wert hexadezimal 8014 bzw. binar 
1000 0000 0001 0100 erzeugt. 

[0026] Die Festlegung anderer Steuerbefehle des Pruf prb- 
gramms, auch fiir andere Komponenten einer zu testeriden 
10 Druckmaschine, kann in gleicher Weise wie oben dargelegt 
erfolgen. . 

[0027] Ein in dieser Weise als Abfolge von Steuerbefeh- 
len erstelltes Prufprogramm kann nun uber den Bus 08 in 
den Prufprograrnrnspeicher 04 des Pruf computers 03 iiber- 

15 tragen werden. 

[0028] Dabei kann das Priifprogramm die Form einer Da- 
tei haben, die nichts weiter als die Zusammenstellung der 
von dem Prufcomputer 03 an das zu testende Aggregat 07 
auszugebenden Steuerbefehle und ihrer Parameter sowie 

20 ggf. von Hilfsinfbrmatibn, auf deren Funktion an spaterer 
Stelle noch eingegangen wird, umfasst. Die Umsetzung die- 
ser Datei in an das Aggregat gesendete Steuerbefehle wird 
von einem Systemprogramm des Priifcomputers 03 durch- 
gefuhrt. 

25 [0029] Generell kann das Prufprogramm auch die Fonn 
eines vom Prufcomputer 03 unmittelbar ausfuhrbaren Pro- 
gramms zum Ausgeben der festgelegten Steuerbefehle ha- 
ben. In der weiteren Beschreibung wird jedoch vom erstge- 
nannten Fall ausgegangen, dass das Priifprogramm im we- 

30 sentlichen nur die fur das Aggregat bestimmten Steuerbe- 
fehle umfasst und unter der Kontrolle eines Systempro- 
gramms das Priifcomputers 03 ablauft. 
[0030] Nachdem das Priifprogramm in den Speicher 04 
ubertragen worden ist, wird fiir die weitere Prufung des Ag- 

35 gfegats 07 der Entwicklungscomputer 01 nicht mehr benb- 
tigt. Entwicklungscomputer 01 und zu priifendes Aggregat 

07 kqmmunizieren nicht direkt iiber den Bus 08 miteinan- 
der. Es ist daher mbglich und zweckmaBig, dass der Pruf- 
computer 03 zu einem ersten Zeitpunkt lediglich mit dem 

40 Entwicklungscomputer 01 verbunden.ist, um das. Prufpro- 
gramm in den Speicher 04 zu iiberspieleh, und zu einem spa- 
teren Zeitpunkt. iiber einen Bus 08 vom gleichen Typ an das 
zu priifende Aggregat 07 angeschlossen wird. Bei dem Pruf- 
computer 03 kann es sich zweckmaBigerweise um einen 

45 transportablen Computer wie etwa ein Laptop handeln, so 
dass das Priifprogramm in einem ersten Netzwerk mit Bus 

08 in den Speicher 04 uberspielt werden kann und die tat- 
sachliche Prufung des Aggregats 07 an einem beliebigen an- 
deren Ort in einem zwei ten Netzwerk mit Bus 08 vorgenom- 

50 men werden kann. 

[0031] Selbstverstaridlich kann das Priifprogramm auch 
auf eine beliebige andere Weise in den Speicher 04 ubertra- 
gen werden, z. B. durch Beschreiben eines Datentragers am 
Entwicklungscomputer 01 mit dem Prufprogramm und Le- 

55 sen des Datentragers am Prufcomputer 03. Denkbar ist auch, 
dass es sich beim Entwicklungscomputer 01 und dem Pruf- 
computer 03 um das gleiche Gerat handelt, das lediglich zu 
verschiedenen Zeit verschiedene Programme ausfuhrt 
[0032] Fig, 3 zeigt den Aufbau eines Bildes, das auf einem 

.60 (nicht dargestellten) Anzeigeschirm des Priifcomputers 03 
bei der Abarbeitung des in deh Speicher 04 ubernommenen 
Prufprogramms erscheint. Das Prufprogramm ist in eine 
Mehrzahl von Abschnitten untergliedert, denen jeweils Titel 
wie hier M SPS initialisieren", "Farbzonen testen", "Hauptan- 

65 trieb fahren" zugeordnet sind, die in dem Teilfenster 18 in 
einer Baumstruktur angeordnet sind. Diese Titel sowie In- 
fonnation uber ihre hierarchische Gliederung, die zum Er- 
zeugen der Baumstruktur benotigt wird, sind in der oben er- 



DE 101 08 233 A 1 



wahnten Hilfsinformation enthalten. 

[0033] Zu dem in der Fig. 3 dargestellten Zeitpunkt der 
Ausfiihrung des Prufprogramms ist der Prufcomputer 03 da- 
bei, den Programmabschnitt "Farbzpnen testen" auszufuh- 
ren, weswegen in dem Teilfenster 18 die einzelnen Steuer- 
befehle oder "Jobs" aufgelistet sind, aus denen sich das Teil- 
programm zusammensetzt. Von gegenwartig nicht ausge- 
fuhrten Programmabschnitten wie "SPS initialisieren" und 
"Hauptantrieb fahren" sind lediglich die Utel dargestellt 
Der gegenwartig in Ausfiihrung befindliche Steuerbefehl ist 
invertiert dargestellt. 

[0034] Ein Teilfenster 19 kann genutzt werden, um darin 
Kommentare oder Anweisungen in Textform, die ebenfalls 
in der Hilfsinformation enthalten sein konnen, synchronir 
siert mit dem Ablauf des Prufprogramms einem Anwender 
des Prufprogramms anzuzeigen. Ein wei teres Teilfenster 21 
zeigt in einer Mehrzahl von betitelten Feldern eine Folge 
von Zahlenwerten, die, in festgelegter Reihenfolge auf dem 
Bus 08 an das Aggregat 07 iibertragen, den im Fenster 18 in- 
vertiert dargestellten Steuerbefehl bilden. Parameter des 
Steuerbefehls, hier z. B. der Dezirnalwert 32788, der dem 
oben erwahnten Beispiel hexadezimal 8014 entspricht, sind 
in einem Teilfenster- 22 dargestellt. Ein Anwender, der den 
Prufcomputer 03 das Steuerprogramm durchfiihren laBt, 
kann sich somit an hand der in Fig. 3 gezeigten Anzeige ei- 
nen vollstandigen Uberbhck uber den Ablauf des Prufpro- 
gramms verschaf fen. 

[0035] Der Anwender hat uber eine Mehrzahl von in der 
Anzeige dargestellten Buttons 23; 24; 26; 27 die Moglich- 
keit, den Lauf des Prufprogramms abzubrechen (Button 23), 
das Senden eines Steuerbefehls an das Aggregat 07. von 
Hand auszulosen (Button 24) oder die Anzeige von dem in 
der Fig. 3 gezeigten Zustand, in dem die gesendeten Befehle 
angezeigt werden, in einen Zustand des Anzeigens von vom 
Aggregat 07 empfangenen Ruckmeldungen und.zuriick um- 
zuschalten (Buttons 26, 27). Ein Hinzufiigen oder Weglas- 
sen von Steuerbefehlen oder ein Manipulieren ihrer Parame- 
ter ist nicht vorgesehen. 

[0036] Ruckmeldungen, die der Prufcomputer 03 vom 
Aggregat 07 als Antwort auf einen ausgesendeten Steuerbe- 
fehl empfangt, werden von dem Systemprogramm in der 
Reihenfolge ihres Eintreffens auf einen Protokolldrucker 06 
ausgegeben. An hand dieses Prufprogramms ist in Kenntnis 
des ausgefuhrten Steuerprogramm s zu einem spateren Zeit- 
punkt leicht und sicher nachweisbar, dass die Funktionali- 
tatsprufung mit alien erforderlichen Schritten und korrekten 
Parametern stattgefunden hat und welche Ergebnisse sie ge- 
lieferthat. 

[0037] Um eine solche Nachprufung noch. leichter nach- 
vollziehbar zu machen, kann vorgesehen werden, dass auf 
den Protokolldrucker 06 nicht nur die vom Aggregat 07 ge- 
lieferten Riickmeldungsinformationen ausgegeben werden, 
sondern auch die vom Prufcomputer 03 an das Aggregat 07 
gesendeten Steuerbefehle, die die protokollierten Ruckmel- 
dungen hervorgerufen haben. 

[0038] Wenn das Systemprogramm die an das Aggregat 
07 gesendeten Steuerbefehle komplett auf dem Drucker 06 
protokolliert, so kann auch bei diesem Systemprogramm 
eine Moglichkeit vorgesehen werden, dass eine.Maske der 
in Fig. 2 gezeigten Art auf dem Prufcomputer 03 angezeigt 
wird und ein Anwender so die Moglichkeit erhalt, Prufbe- 
fehle zusatziich einzufugen oder die Parameter von Prufbe- 
fehlen zu verandern, wenn die vom Prufprogramm geliefer- 
ten Ergebnisse dies wunschenswert erscheinen lassen. Da 
auch diese zusatzlichen oder veranderten Befehle und die in 
Reaktion darauf vom zu prufenden Aggregat 07 gelieferten 
Ruckmeldungen vom Drucker 06 protokolliert werden, ist 
die Nachvollziehbarkeitdes Prufvorgangs und die Moglich- 
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keit, seine richtige und vollstandige Durchfiihrung zu doku- 
mentieren, gewahrleistet. 

[0039] Selbstverstandlich kann anstelle des Druckers ein 
beliebiges anderes DatenaufzeichnungsgerSt eingesetzt wer- 
den, mit dem eine gegen nachtragliche Verfalschung gesi- 
cherte Aufzeichnung des Ablaufs des Prufprogramms ange- 
legt werden kann. So kann z. B. ein CD-Brenner zurn Auf- 
zeichnen des Protokolls auf einer nur einmal beschreibbaren 
CD-ROM eingesetzt werden. Denkbar ist auch eine Auf- 
zeichnung auf einem beliebigen, an sich uberschreibbaren 
Datentrager, z. B. einem beliebigen magnetischen Datentra- 
ger, die programmtechnisch, z. B. durch eine so genannte di- 
gitale Signatur, gegen nachtragliche Verfalschung abgesi- 
chert wird. 

Bezugszeichenliste 

01 Entwicklungscomputer 

02 Datenbank 

03 Prufcomputer 

04 Prufprogrammspeicher 
05- 

06 Protokolldrucker 

07 Aggregat 

08 Bus 

09 - 

10 Teilfenster 

11 Bezeichnung 

12 Bezeichnung 

13 Teilfenster . 
14- 
15Feld 

16 laufende Nummer 

17 Teilfenster 

18 Teilfenster 
19- 

20 Teilfenster • . ... 

21 Teilfenster 

22 Button 

23 Button 
24- 

25 Button 

26 Button . 
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Patentanspriiche 

1 . Steuereinheit. (03) fur die Funktionalitatspriifung ei- 
nes technischen Aggregats (07), mit einer : ersten 
Schnitu;telle zum Senden von Steuerbefehlen an das 
Aggregat (07) und zum Empfangen von Ruckmel- 
dungsinfonnationen von dem Aggregat (07), dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine zweite Schnittstelle zum 
Empfangen eines Prufprogramms, das eine Mehrzahl 
von Steuerbefehlen und deren Abfolge definiert, um- 
fasst und die in dem Prufprogramm deflnierten Steuer- 
befehle uber die erste Schnittstelle in der deflnierten 
Abfolge ausgibt. 

2. Steuereinheit (03) nach A.nspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie eine dritte Schnittstelle zum 
Ausgeben der von dem Aggregat (07) empfangenen 
Ruckmeldungsinformauon aufweist. 

3. Steuereinheit (03) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die dritte Schnittstelle ferner zum 
Ausgeben samtlicher an die erste Schnittstelle ausgege- 
ben er Steuerbefehle vorgesehen ist. 

4. Steuereinheit (03) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, . dass- an die dritte Schnittstelle ein 
Schreibgerat (06) fur einen nicht uberschreibbaren Da- 
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tentrager angeschlossen ist. 

5. Steuereinheit (03) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen 
Anzeigeschirm zum Anzeigen von Steuerbefehlen, 
und, sofern vorhanden, von Parametern der Steuerbe- 5 
fehle aufweist. 

6. Steuereinheit (03) nach einem der Anspriiche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet, dass keine Schnittstelle 
zum Eirigeben von Steuerbefehlen durch einen Benut- 
zer vorgesehen ist. " 10 

6. Steuereinheit (03) nach einem der Anspriiche 1 bis 
5,' dadurch gekennzeichnet, dass keine Schnittstelle 
zum Eirigeben von Steuerbefehlen durch einen Benut- 
zer vorgesehen ist. . 

7. Steuereinheit (03) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 
5, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Speicherele- 
ment (02) zum Speichern von bei der Auswahl eines 
Steuerbefehls bzw. der Auswahl von Parameterwerten 
des Steuerbefehls aiif dem Anzeigeschirm anzuzeigen- 
den Eingabemasken aufweist. 20 

8. Steuereinheit (03) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Puff erspeicher 
(04) zum Zwisch en speichern von noch nicht ausge- 
fuhrten Steuerbefehlen. 

9. Anordnung aus einer Steuereinheit. (03) nach einem 25 
der vorhergehenden Anspriiche und einem technischen 
Aggregat (07), dadurch gekennzeichnet, dass das Ag- 
gregat (07) eine Druckmaschine oder ein Teil einer 
Druckmaschine ist. 

10. Verfahren zum Durchfuhren der Funktionalitats- 30 V 
priifung eines technischen Aggregats (07), rriit den ■ 
Schritten: / 

- Eingeben eines Priifprogramms, das eine Mehr- 
zahl yon Steuerbefehlen und deren Abfolge defl- 
niert, in eine Steuereinheit (03); 35 

- Generieren der Steuerbefehle ini Prozessor an- 
hand des Priifprogramms und Ausgeben der gene- 
rierten Steuerbefehle an das Aggregat (07) in der 
definierten Abfolge. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass Riickmeldungsinfonnationen vom Ag- 
gregat (07) empfangen und angezeigt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Aufzeichnung aller vom Aggregat 
(07) empfangenen Riickmeldungsinformalionen ange- 45 
legt und ausgegeben wird. 

13. Verfahren zur Durchfuhrung der Funktionalitats- 
priifung eines technischen Aggregats (07), mit den 
Schritten: 

- Empfangen und Anzeigen von Ruckmeldungs- 50 
informationen vom Aggregat (07); 

- Aufzeichnen aller vom Aggregat (07) empfan- 
. genen Ruckmeldungsinibmiationen. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass alle an das Aggregat (07) gesende- 55 
ten Steuerbefehle in die Aufzeichnung aufgenornmen 
werden. 
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